TERMICZNE
BIALA KSIEGA

l’V celu ochrony przed uszkodzeniami elektrycznymi zaré6wno wytaczniki hydrauliczno-magnetyczne, jak
wytaczniki termiczne maja swoje zastosowania. Jednakze w aplikacjach, w ktérych wystepuja tzw.
trudne warunki Srodowiskowe oraz szerokie zakresy temperatur otoczenia, wytacznik hydrauliczno-
magnetyczny zapewnia parametry, kté6rym nie sg w stanie doré6wnaé¢ wytaczniki termiczne.

GLOWNE ROZNICE KONSTRUKCYJNE Zacze wyjsciowe
Rys. 1

W normalnej pracy wytgcznikow termicznych wygiecie elementu

termicznego (np. ptytki bimetalicznej) powoduje rozwarcie

obwodu, gdy zostanie osiggnieta ustalona z géry temperatura.

Wzrost temperatury w elemencie termicznym spowodowany jest

gtéwnie ogrzewaniem rezystancyjnym przez prad obcigzenia

(I’R). Element termiczny uwzglednia réwniez efekty ogrzewania .

lub chtodzenia pochodzgce ze zrédet zewnetrznych. Wielko$é Komory gaszenia — /

elementu termicznego, jego konfiguracja, ksztatt fizyczny oraz , /

-Potgczenia

rezystyV\_/nosc elc_aktn'/czna decydujg o zdolnosm_prqdowej SzynaDN  —|

wytgcznika. W niektdrych przypadkach grzatka jest

umieszczana sgsiadujgco z elementem termicznym i potgczona Cewka

Z nim szeregowo, W celu wzmocnienia samo-ogrzewania wyzwalacza
magnetycznego

elementu wyzwalajgcego termicznie. Dotyczy to zwtaszcza
praddw znamionowych ponizej pieciu amperow.
Ztacze wejsciowe Bimetal - wyzwalacz termiczny

Przekroj standardowego MCB

Najczesciej stosowanym elementem termicznym jest konstrukcja warstwowa z dwdch lub trzech réznych metali. Strona o
niskiej rozszerzalno$ci moze byé wykonana z inwaru (stopu niklowo-stalowego). Srodek stanowi zwykle miedz

( niskiej rezystywno$ci) lub nikiel (o wysokiej rezystywnosci). Metale na stronie o wysokiej rozszerzalnosci dobiera sie roznie,
w zaleznosci od potrzeb.
Wytaczniki hydrauliczno-magnetyczne
Zasada ich dziatania rézni sie od termicznych. Wytgcznik z magnetycznym opd6znieniem dziata na zasadzie solenoidu: rdzen
ruchomy jest utrzymywany sprezyng w rurce i ttumiony ptynem. Rdzen ten przemieszcza pole magnetyczne cewki szeregowe;j.
Dopdki prad nie przekracza 100% pradu znamionowego, mechanizm nie zadziata, a styki pozostang zamknigte. Gdy prad
wzrosnie do 100-125% pradu znamionowego, strumieh magnetyczny cewki przesuwa rdzen opdzniajgcy — wbrew sile
sprezyny — az oprze sie on o rdzen biegunowy. Ruch rdzenia zwieksza strumief w obwodzie magnetycznym. Powoduje to
obrat jarzm magnetycznych z pozycji spoczynkowe;.



Podczas obrotu jarzm wyzwalany jest sworzen. Sworzen odblokowuje sktadany tgcznik mechanizmu, co prowadzi do
rozwarcia stykéw. Rurka opdzniajgca zawiera ptyn silikonowy. Kontroluje on predkosc¢ ruchu rdzenia opézniajgcego.
Dzieki réznej lepkosci ptyndw uzyskuje sie rozne charakterystyki opdznienia.
Przy wysokich skokach pradu (np. zwarcia) strumierh magnetyczny jest tak silny, ze zadziata natychmiast — bez ruchu
rdzenia opdzniajgcego. W ochronie urzadzen zgodnych z normami UL stosuje sie charakterystyki, ktére zapewniajg
natychmiastowe zadziatanie przy skokach pradu powyzej 600%.

Whytgczniki termiczne zalezg od wzrostu temperatury elementu termicznego w celu wyzwolenia, co oznacza, -

— ze z natury sg one wrazliwe na temperature srodowiska
pracy. Chociaz stosuje sie wytgczniki termiczne
kompensujgce temperature otoczenia (z dodatkowym
elementem termicznym), nie rozwigzuje to jednak catkowicie
problemu. W ogdélnosci dobér wiasciwego wytgcznika
termicznego jest bardziej ztozony niz zwykte dopasowanie
prgdu znamionowego wytgcznika do przekroju przewodu.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ temperature otoczenia pracy,
dopuszczalny spadek napiecia oraz mozliwosci
odprowadzania ciepta. Wyzwanie staje sie jeszcze bardziej
aktualne, gdy najwazniejszy czynnik — temperatura otoczenia
— jest nieznana.

Producenci urzadzen wysytajg produkty na rynek globalny z
wielu zaktadéw produkcyjnych i nie wiedzg, w jakim
srodowisku ich sprzet zostanie umieszczony. Oznacza to, ze
wytgcznik o znamionowym pradzie 10 A moze zadziata¢ juz
przy 7 A w srodowiskach o wysokiej temperaturze lub
dopiero przy 13 A w srodowisku chtodniejszym.

Wyltaczniki termiczne wymagajg obnizenia pradu
znamionowego w zaleznosci od temperatury otoczenia.
W goracych srodowiskach znamionowy prad jest
zawyzany, aby zapobiec niepozadanym wyzwoleniom,
co z punktu widzenia ochrony elektrycznej niesie
ryzyko. Aby radzi¢ sobie z zimniejszymi sSrodowiskami,
wylacznik moze mie¢ dluzszy czas wyzwolenia, co w
rezultacie prowadzi do niedoszacowania znamionowego
pradu w celu przezwyciezenia tego problemu, ale
ponownie wptywa to na rzeczywisty cel ochrony
elektryczne;j.

Dla poréwnania, wytacznik hydrauliczno-magnetyczny
nie napotyka tych samych wyzwan i zapewnia spéjne
znamionowe wartosci oraz wydajnos¢ w zakresie od —
40°C do +85°C.
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Rys. 3 Rys. 4

10000 Obnizanie znamionowego pradu dla miniaturowych wyfgcznikow
nadpradowych (MCB) w zaleznos$ci od temperatury otoczenia 1P-1P+N
1000 -2P-3P -3P+N - 4P
COMPARIS?BF:,O%EI&SYHSURVES Temperatard
100 (C°) 25| 10| 0 | 10| 2 |30 |40 |50
§ \ In(A)
38 0 \\\ 0.5 06 | 06 | 06 | 06 | 05 | 05 | 05 | 04
§ ) \‘\ THERMAL BREAKER 1 13 (1212 11 1.1 1.0 | 09 | 08
w — 2 26 | 24 | 23 | 22 | 21 2.0 18 | 16
51 \\:\ 3 39 [ 3735343230 28]25
—— 4 52 | 49 | 47 | 45 | 42 | 40 | 37 | 33
o ™~ 6 751737067 [ 64| 68 [ 5650
T—
ARAX MAGNETIC BRER— 10 127 [122 [n7 12 ]106] 10 [ 93 |83
001 | [ | 16 203|194 (187179170 | 16 | 148 | 133
Rt s 2 256 (242233 [223 [ 212 20 [ 181 | 165
25 320 (302|290 277|264 | 25 | 230 | 20.6
32 416 ] 393 | 376 | 358 [ 339 | 32 [ 294 | 26.3
10000 40 519|490 | 469 | 447 | 424 | 40 | 37.0 | 32.8
50 65.5 [ 61.7 [ 59.0 | 56.1 | 53.1 | 50 | 46.6 | 40.8
1000 \\ 63 83.1 786|750 [ 712 | 672 [ 63 | 58.1 | 51.2
\ \ COMPARISON DELAY CURVES
100 \ Obnizanie znamionowego pradu dla miniaturowych wytgcznikéw
Q N\ \ \ THERMAL BREAKER nadpradowych (MCB) typu 1P+N w jednym {nodule w zaleznosci od
§ 10 N temperatury otoczenia
it \ \\ Temperatura
z 4 N (C°) -30 | -20 | -10 0 10 20 30 40 50 60 70
S N In (A)
" A \\ 6 72 | 709 | 691|673 |654 631 6 566 [ 533 | 494 | 45
\\ 10 12 (118 115] 1121109 |105| 10 | 944|889 |823| 75
01 13 156 | 154 | 149 [ 145 | 141 [ 136 | 13 [ 122 | 115|107 | 975
A'RPAXMq‘GNEn'CBRﬁAKER 16 192 (189|184 179 [ 174|168 | 16 [ 151 [ 142 [132] 12
I T a0 4 500 oo 700 8lo ok 1000 20 24 | 236 23 (224|218 21 | 20 | 188 (177|165 ] 15
125 PERCENT OF RATED CURRENT 25 30 | 295 (288 | 28 | 272|263 | 25 | 236|222 | 206 | 188
32 384|378 ]369|359|349 | 336 | 32 [302|284]|263]| 24

Whylacznik hydrauliczno-magnetyczny oferuje wiele opcji adaptacji. Na przyktad umozliwia regulacje uzwojen cewki. Dzieki temu
uzyskuje sie doktadng warto$¢ prgdu znamionowego.

Mozna tez dodac do niego elementy ttumigce strumien elektromagnetyczny. Pomaga to przy pragdach rozruchowych i zapobiega
fatszywym wyzwoleniom. Inne przyktady modyfikaciji to:

- stalowa ptyta bocznikowa na szczycie cewki. Ostabia ona skutki wysokiego prgdu poczatkowego.

- koto inercyjne (zamachowe) na zworze. Fizycznie hamuje ruch zwory przy duzych pradach startowych. Takie rozwigzania
przydajg sie w obwodach z wysokimi pradami podczas rozruchowymi.

Ponadto urzgdzenia te mogg zawiera¢ wbudowany wytgcznik pomocniczy. Dostepne sg tez wyzwalanie przekaznikowe i cewkag
napieciowg. Stuzg one do zdalnego wylgczania w razie potrzeby. Natomiast wytgczniki termiczne potrzebujg osobnego modutu
o potowie szerokosci (tzw. half-pole module — to kompaktowy dodatek zajmujgcy pét standardowego miejsca na szynie DIN, np.
9 mm, stuzacy do integracji stykéw pomocniczych lub wyzwalaczy).

Kazdy rodzaj sprzetu ma swoje zastosowanie. Jednak dla urzadzen wysytanych na caty swiat kluczowa jest stabilnosé
temperaturowa. Z tego powodu hydrauliczno-magnetyczne wytgczniki nadpragdowe sprawdzajg sie najlepiej. Stosuje sie je w
telekomunikaciji, centrach danych, transporcie kolejowym, obronno$ci, marynarce, energetyce i innych branzach.





